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.
       

  .
 OPTISONIC 3400
 OPTISONIC 3000 F    UFC 400

 DN25...3000 / 1...120"
 0,3...20 /  / 0,98...65 /

 
 /   (  HART®- ),  , 

  /   ,  
 /    (     

./ .)
 22 (  3)  8-  

 ( ,    /  
     )

   ,  :  
,  ,  , 

   . .
 Modbus RS485, HART® 7, Foundation Fieldbus ITK6, Profibus 

PA/DP 3.02
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 -    

: 128x64 
 59x31 = 2,32"x1,22"

    90°.
 4       

     
.

:   (GDC)
   PACTware ,   

  (DTM)

   HART® (Emerson), AMS 
(Emerson), PDM (Siemens)

 DTM        
 -   .

 
    2    

, 1  , 1   
(       

  )
    (    

)
: , , , 

: , , 
  :  ,  

         
  /  , , 

 :  ,  , 
 ,    ,  
,  / ,  , 

 
 : VDI/NAMUR NE 107

  :      
,    /   ,  

HART®     
   : 

С      ,  , 
 ,  /

   :  
,  ,  ,  

   : 
  ,  ./ .,  
,    

 
 
 

+20°C / +68°F
1  / 14,5 / .

   10 DN
  

±0,3% +2 /      
±0,2%



   8

97

OPTISONIC 3400

www.krohne.com03/2017 - 4005428601 - HB OPTISONIC 3400 R05 ru

 

   :-45...+140°C / -49...+284°F
.    +50°C / +122°F

 : -45...+180°C / -49...+356°F
    : 

-45...+250°C / -49...+482°F (   )
 : -200...+180°C / -328...+356°F (  

 , IP68,    
)

   ;   
  EN1092:

 -10°C / +14°F; ASME: -29°C / -20°F
   -25...+55°C / -13...+131°F

 (      
): -40…+65°C / -40…+149°F

 (      
 ): -40...+60°C / -40...+140°F

    -25°C / -13°F  
       

.
    

        , ,  
  ,          .

 -50…+70°C / -58…+158°F

EN 1092-1 DN25…80: PN 40
DN100…150: PN 16
DN200…1000: PN 10
DN1200…3000: PN 2,5- - 6

    .
ASME B16.5 1…24": 150 lb RF

1…24": 300 lb RF
1…24": 600 lb RF
1...24": 900 lb RF

   .
JIS DN25...40: 20K

DN50...300: 10K
  

 ,  (  ,  
)

    2% (  )
    5% (  )

:  100  (   )
:      

  1000
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       17.

    5 DN (    )
   ,   

 10 DN
    3 DN (    )

   ,   
 5 DN

            
 107.

 

(   )
DN25...3000 / 1"...120":  

:   1.4404 (AISI 316(L))
   .

 
(   )

DN25...3000 / 1"...120":  
:   1.4404 (AISI 316(L))

   .
  DN25...300 / 1"...12":  

:   1.4404 (AISI 316(L))
  XXT, HV   DN25...3000 / 1"...120": 

 
     DN25...3000 / 

1"...120":   1.4404 (AISI 316(L))
 
  (   )   1.4404 (AISI 316L)

   .
  ,

   
DN350...3000 / 14"...120":   1.4404 (AISI 316L)

      1.4404 (AISI 316L)
     
 

(    )

:  ;    
:   316 (1.4408)

 (  ) : 
:      

  NACE  ; ,   ,  
  NACE MR 175/103

 
 C  F:  

:   316 (1.4408)
: 

:      
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  ; Q = xxx; I . =  ; U . = xxx; U . =  

; U . =  ; U ., . =   

        
 VDE 0100 "    

    1000 "  
   .

 : 100…230 .  (-15% / +10%), 50/60
: 24 ./ .  (  . : 

-15% / +10%;  . : -25% / +30%)
  . : 22

 . : 12
 

(    )
MR06 (    6  

): 10,6  / 0,4"
5 / 16

: 10...30  / 33...98
 : M20 x 1,5 (8...12 )

: ½" NPT, PF ½

  
          

    .
       

.
   U . =  ; R . =  + 

;
U0 =   ; I . =  

   (Ex i):
U . = .  ; I . = .  ; 
P . = .    ;
C . = .  ; L . = .  
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   ,  ,  

,    ,  , 
 / ,   (  

,    ,  / , 
 ), NAMUR NE107,   HART®-

.
  ±30 -1/K

  HART®

Q = 0%: 0…20 ; Q = 100%: 10…20
   : 3…22

  HART®

Q = 0%: 4…20 ; Q = 100%: 10…20
   : 3…22

Q = 100%: 10…20 
   : 3…22 

   
./ .

  
./ .

 Ex i

U ., . = 24 . 

I  22

R . 1

U ., . = 20  
. 

I  22

R . 450

U . = 21
I . = 90
P . = 0,5
C . = 90 / 
L . = 2
C . = 110 / 
L . = 0,5

U .  32  . 

I  22

U0 1,8

R ., . = (U . - U .) / I .

U .  32  . 

I  22

U . 4

R ., . = (U .
- U 0) / I .

U . = 30
I . = 100
P . = 1
C . = 10
L . ~ 0
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 HART®

 HART®,       

  HART®: V7

  HART®:  

250     HART®:
       

!
 ,   = 10%, , 4

        
   0  63

  DD  FC 375/475, AMS, PDM, DTM  FDT
   

  ,  
         

  / 0,01...10000 /   
 Q = 100%: 0,01…10000       

 
 :      

,    (0,05...2000 )
   

./ .
  

./ .
 Ex i

- U . = 24  . -

f .    
 :

f .  100 :

I  20

R ., . = 47

:
I  0,05 

:
U0, . = 24   
I = 20
f .    

 :
100  < f .  10 :

I  20 

R . 10   
f 1
R . 1   
f 10

:
I  0,05 

:
U0, . = 22,5   
I = 1
U0, . = 21,5   
I = 10
U0, . = 19   
I = 20
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U .  32 . -

f .     :
f .  100 :

I 100

R ., . = 47
R ., . = (U . - U .) / I .

:
I 0,05   U . = 32 . 

:
U0, . = 0,2   I 10
U0, . = 2   I 100  

f .     :
100  < f .  10 :

I  20 

R . 10   f 1
R . 1   f 10
R ., . = (U . - U 0) / I .

:
I 0,05   U . = 32 .

:
U0, . = 1,5   I 1
U0, . = 2,5   I 10
U0, . = 5,0   I 20

NAMUR -    
 EN 60947-5-6

:
I . = 0,6

:
I . = 3,8

  
  

EN 60947-5-6

:
I . = 0,43

:
I . = 4,5

U . = 30
I . = 100
P . = 1
C . = 10
L . = 0
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  /  
        

 ,    , 
  ,  , 

  
      

   
./ .

  
./ .

 Ex i

- U . = 24 .
т

I  20 

R ., . = 47

:
I  0,05 

: 
U0, . = 24  

 I = 20

-

U .  32  . 

I 100

R ., . = 47
R ., . = (U .
- U 0) / I .

:
I 0,05   
U . = 32 . 

:
U0, . = 0,2  

 I 10
U0, . = 2   
I 100

U . = 32 . 

I 100

R ., . = 47
R ., . = (U .
- U 0) / I .

:
I 0,05   
U . = 32 . 

:
U0, . = 0,2  

 I 10
U0, . = 2   
I 100

-

NAMUR -   
  

EN 60947-5-6

:
I . = 0,6

:
I . = 3,8

  
  

EN 60947-5-6

:
I . = 0,43

:
I . = 4,5

U . = 30
I . = 100
P . = 1
C . = 10
L . = 0
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    ( ,   ), 

    " ",      , 
 ,   

      .
   ./ .   

./ .
 Ex i

- U . = 24 . 

 :
U0, . = 22

 :
I . = 4

.:
U0 12   
I . = 1,9

.:
U0 10   
I . = 1,9

-

U .  32  . 

I . = 6,5   
U . 24  . 

I . = 8,2   
U . 32  . 

  ( .):
U0 8   
I . = 2,8

  
( .):
U0 2,5   
I . = 0,4

U .  32  . 

I . = 9,5   
U . 24

I . = 9,5   
U .  32

  ( .):
U0 3   
I . = 1,9

  
( .):
U0 2,5   
I . = 1,9

U .  32  . 

I  6   U . = 24
I  6,6   
U . = 32

.:
U0 5,5   I 4

.:
U0 3,5   
I 0,5
U . = 30
I . = 100
P . = 1
C . = 10
L . = 0

NAMUR -    
 EN 60947-5-6

 :
U0, . = 8,7

  ( .):
I . = 7,8

  
( .):
U0, . = 6,3   
I . = 1,9

 
 :

U0 8,1   
I 0,1

 
 :

U0 1,2   
I 6,7

-
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PROFIBUS DP
    IEC 61158

  : 3.02
     ( . 12 )

         
 6   , 3   , 

1  , 1  
  ,  ,    , 

 ,  ,  
/ ,  ,  

 
(       

   )
PROFIBUS PA

    IEC 61158
  : 3.02

 : 10,5
  : 9…32 ;  

 : 9...24
       

   FDE (Fault Disconnection Electronic, 
  ): 4,3

        
 

 6   , 3   , 
1  , 1  

  ,  ,    , 
 ,  ,  

/ ,  ,  
 

(       
   )

FOUNDATION Fieldbus
    IEC 61158

 : 10,5
  : 9…32 ;  

 : 9...24
       

   Link Master (LM)
     
 (ITK)  6.0

 4   , 2 , 1 -
  ,  ,  , 

 ,    ,  
,  /  

 
MODBUS

Modbus RTU,  / , RS485 
 1…247

  01, 02, 03, 04, 05, 08, 16, 43
  1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 
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CE

     EC.    
    .

      ,   
       

 -  .
NAMUR NE 21, 43, 53, 80, 107

    MID  2014/32/ , VI (MI-004)
      

 .
   

  
 

  1 - 2        
  .

     
2014/34/EC (ATEX 100a).

IECEx  : IECEx KIWA15.0033 X
ATEX  : KIWA 15ATEX0007 X
NEPSI  : GYJ13.1411X - 12X - 13X

     
 IEC 529 / EN 60529

 
  (C): IP 66/67 (NEMA 4X/6)

  (F): IP 66/67 (NEMA 4X/6)
  

IP67 (NEMA 6)
: IP68 (NEMA 6P)

   IEC 68-2-27
30 g  18 

  IEC 68-2-6; 1 g  2000
IEC 60721; 10 g
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8.3     

8.3.1  

            
 (   )

 a = 88  / 3,5"
b = 139  / 5,5" 1
c = 106  / 4,2"

  = H + a  
2

 a = 155  / 6,1"
b = 230  / 9,1" 1
c = 260  / 10,2"

  = H + a  
2

1         .
2    

 
, 
  

 
 

, 
  

 
, 
 
;

 DN300 / 12"

DIN: L= 250...500  / 
9,8"...19,7"
ANSI: L= 250...500  / 
9,8"...19,7"
*   

, 
 HV  XXT:

ANSI: L= 250...550  / 
9,8"...21,7"

 
;

 DN350 / 14"

DIN: L= 500...600  / 
19,7"...23,6"
ANSI: L= 700...800  / 
27,6"...31,5"

  
 

 
, 

  
 

, 
 
;

 DN350 / 14"

DIN: L= 500...750  / 
19,7"...29,5"
ANSI: L= 700...850  / 
27,6"...33,5"
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8.3.2     

     OPTISONIC 3400    
.

EN1092-1:   - PN40

   [ ]
CS =   / SS =   / 

Di =  

 ( .)
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS                  SS 
 

25 250 155 115 27 27 8 8
32 260 156 140 35 35 9 10
40 270 173 150 39 41 11 14
50 300 193 165 53 53 14 17
65 300 203 185 63 63 18 19
80 300 238 200 78 81 17 18

100 350 268 235 102 104 24 24
125 350 297 270 127 130 30 29
150 400 326 300 154 158 37 37
200 400 427 375 207 207 63 63
250 500 492 450 260 260 100 100
300 500 547 515 308 308 140 140
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EN1092-1:   - PN25

EN1092-1:   - PN16

EN1092-1:   - PN10

   [ ]
CS =   / SS =   

/ Di =  

 ( .)
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS                  SS 
 

100 350 268 235 102 104 24 23
125 350 297 270 127 130 30 29
150 400 326 300 154 158 37 37
200 400 419 360 207 207 61 61
250 450 479 425 255 255 80 80
300 500 532 485 305 305 102 102
350 500 539 555 330 330 126 126
400 600 596 620 379 379 172 167
450 700 654 670 441 441 199 199
500 700 707 730 488 488 252 252
600 800 817 845 588 588 335 355

   [ ]
CS =   / SS =   

/ Di =  

 ( .)
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS          SS 
 

100 350 261 220 102 104 20 19
125 350 287 250 127 130 20 20
150 350 319 285 154 158 30 29
200 400 409 340 207 207 51 47
250 400 469 405 255 255 64 64
300 500 520 460 305 305 84 84

   [ ]
CS =   / SS =   / Di 

=  

 ( .)
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS SS

200 400 409 340 207 207 48 48
250 400 464 395 255 255 55 55
300 500 512 445 305 305 71 71
350 500 517 505 341 341 69 69
400 600 572 565 388 388 90 90
450 600 623 615 441 441 97 101
500 600 674 670 487 487 118 118
600 600 779 780 585 585 157 157
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ASME 150 lb:  

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
(  

) 1

CS SS

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 9,8 250 6,0 152 4,3 108 1,1 27 20 9 22 10
1¼ 10,2 260 6,3 161 4,6 117 1,4 35 22 10 22 10
1½ 10,6 270 6,9 174 5,0 127 1,5 1 39 1 26 12 26 12

2 11,8 300 7,4 187 6,0 152 2,1 53 33 15 35 16
2½ 11,8 300 8,7 221 7,0 178 2,5 63 42 19 44 20

3 13,8 350 9,2 233 7,5 191 3,1 78 44 20 44 20
4 13,8 350 10,4 265 9,0 229 4,0 102 57 26 60 27
5 13,8 350 11,4 289 10,0 254 5,0 128 71 32 73 33
6 15,7 400 12,4 316 11,0 279 6,1 154 88 40 90 41
8 15,7 400 16,1 408 13,5 343 8,0 203 110 50 108 49

10 19,7 500 18,5 470 16,0 406 10,0 255 161 73 150 68
12 19,7 500 20,9 531 19,0 483 12,0 305 214 97 209 95
14 27,6 700 20,9 531 21,0 533 13,3 337 260 118 249 113
16 31,5 800 23,2 589 23,5 597 15,3 388 342 155 315 143
18 31,5 800 25,0 635 25,0 635 17,2 438 406 184 348 158
20 31,5 800 27,2 692 27,5 699 19,3 489 489 222 448 203
24 31,5 800 31,5 801 32,0 813 23,0

1
584 1 761 345 591 268

28 35,4 900 35,8 909 36,5 927 27,1
1

687 1 1052 477 - -

32 39,4 1000 40,4 1027 41,8 1061 30,8
1

783 1 1598 725 - -

36 43,3 1100 39,5 1004 46,0 1168 34,8
1

884 1 2006 910 - -

40 47,2 1200 48,9 1243 50,8 1289 38,6
1

980 1 2621 1189 - -

1            
.        .
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ASME 300 lb:  

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
(  

) 1

CS         SS
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 9,8 250 6,3 160 4,9 124 1,1 27 22 10 24 11
1¼ 10,2 260 6,6 169 5,3 133 1,4 35 22 10 22 10
1½ 10,6 270 6,9 175 6,1 155 1,6 41 31 14 31 14

2 11,8 300 7,6 194 6,5 165 2,1 53 35 16 37 17
2½ 11,8 300 9,0 227 7,5 191 2,5 63 44 20 44 20

3 13,8 350 9,6 243 8,3 210 3,1 78 53 24 55 25
4 15,7 400 10,9 278 10,0 254 4,0 102 79 36 82 37
5 15,7 400 11,9 301 11,0 279 5,0 128 97 44 99 45
6 17,7 450 13,2 335 12,5 318 6,1 154 128 58 130 59
8 17,7 450 16,8 427 15,0 381 8,0 203 190 86 179 81

10 19,7 500 19,2 489 17,5 445 9,7 1 248
1

280 127 256 116

12 23,6 600 21,4 544 20,5 521 11,8
1

299
1

421 191 388 176

14 27,6 700 22,0 560 23,0 584 13,1
1

333
1

489 222 467 212

16 31,5 800 24,3 617 25,5 648 15,0 381 688 312 642 291
18 31,5 800 26,5 674 28,0 711 16,5

1
419

1
882 400 811 368

20 31,5 800 28,8 731 30,5 775 18,4
1

467
1

1065 483 955 433

24 31,5 800 33,5 852 36,0 914 22,1
1

560
1

1537 697 1413 641

1            
.        .
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ASME 600 lb:  

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
(  

) 1

CS         SS 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 10,6 270 6,3 160 4,9 124 1,1 27 24 11 24 11
1¼ 10,6 270 6,6 169 5,3 133 1,4 35 24 11 24 11
1½ 11,4 290 7,4 189 6,1 155 1,5 1 39 1 33 15 33 15

2 13,0 330 7,6 194 6,5 165 2,1 53 40 18 40 18
2½ 13,0 330 9,0 227 7,5 191 2,5 63 51 23 51 23

3 15,7 400 9,6 243 8,3 210 2,9 74 62 28 64 29
4 15,7 400 11,3 287 10,8 273 3,6 1 92 1 110 50 108 49
5 19,7 500 12,9 327 13,0 330 4,8 122 172 78 174 79
6 19,7 500 13,9 354 14,0 356 5,5 1 140

1
223 101 216 98

8 19,7 500 17,6 446 16,5 419 7,6 194 298 135 302 137
10 23,6 600 20,5 521 20,0 508 9,6 243 527 239 487 221
12 23,6 600 23,0 583 22,0 559 11,4 289 628 285 586 266
14 27,6 700 22,4 569 23,8 603 12,1 1 308

1
767 348 714 324

16 31,5 800 25,0 636 27,0 686 13,9 1 354
1

1093 496 1010 458

18 31,5 800 27,2 690 29,3 743 15,7 1 398
1

1338 607 1210 549

20 35,4 900 29,5 750 32,0 813 17,4 1 443
1

1757 797 1601 726

24 35,4 900 34,0 865 37,0 940 20,9 1 532
1

2480 1125 2238 1015

1            
.        .
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ASME 900 lb:  

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
( я
 ) / SS 
( ая

) 1

CS         SS 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 11,8 300 7,2 183 5,9 149 1,1 27 2 2 24 11
1½ 11,8 300 7,8 198 7,0 178 1,6 41 2 2 33 15

2 14,6 370 9,0 230 8,5 216 2,1 53 2 2 64 29
3 17,7 450 10,7 271 9,5 241 2,6 1 67

1
93 42 95 43

4 17,7 450 12,1 309 11,5 292 3,4 1 87
1

143 65 137 62

6 23,6 600 14,9 379 15,0 381 5,2 1 132
1

309 140 306 139

8 31,5 800 19,3 490 18,5 470 7,0 1 178
1

562 255 540 245

10 31,5 800 22,6 574 21,5 546 9,1 1 230
1

772 350 750 340

12 35,4 900 24,6 625 24,0 610 10,8
1

273
1

1080 490 1025 465

14 35,4 900 23,2 589 25,2 641 11,8
1

300
1

1213 550 1146 520

16 39,4 100
0

25,4 646 27,7 705 13,6
1

344
1

1565 710 1433 650

18 39,4 100
0

28,0 712 31,0 787 15,3
1

387
1

2050 930 1940 880

20 43,3 110
0

30,4 773 33,8 857 17,0
1

432
1

2624 1190 2535 1150

24 51,2 130
0

36,1 916 41,0 104
1

20,4
1

518
1

4718 2140 4475 2030

1           
 .

2        .
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8.3.3    : и XXT,   
       

     OPTISONIC 3400    
.

EN1092-1:     ,   
 ,      - PN40

   [ ]
CS =   / SS =   / 

Di =  

 ( .) 
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS         SS 
 

25 250 155 115 27 27 8 8
32 260 156 140 35 35 10 10
40 270 173 150 39 41 11 13
50 300 193 165 53 53 15 16
65 300 203 185 63 63 19 19
80 350 238 200 81 81 17 18

100 350 268 235 104 104 24 23
125 350 297 270 130 130 30 29
150 400 326 300 158 158 37 36
200 500 427 375 207 207 69 69
250 550 492 450 260 260 101 101
300 550 547 515 308 308 137 137
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EN1092-1:     ,   
 ,      - PN25

EN1092-1:     ,   
 ,      - PN16

   [ ]
CS =   / SS =   

/ Di =  

 ( .) 
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS          SS 
 

100 350 268 235 104 104 29 29
125 350 297 270 130 130 29 29
150 400 326 300 158 158 38 38
200 500 419 360 207 207 61 61
250 550 479 425 260 259 82 82
300 550 532 485 308 308 108 108
350 600 594 555 338 338 148 148
400 650 652 620 389 389 186 186
450 700 702 670 439 439 223 223
500 750 752 730 488 488 290 290
600 800 857 845 586 586 362 362

   [ ]
CS =   / SS =   / 

Di =  

 ( .) 
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS         SS 
 

100 350 261 220 104 104 23 23
125 350 287 250 130 130 29 29
150 350 319 285 158 158 38 38
200 450 409 340 207 207 49 49
250 500 469 405 260 260 67 68
300 500 520 460 310 310 82 82
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EN1092-1:     ,   
 ,      - PN10

   [ ]
CS =   / SS =   

/ Di =  

 ( .) 
[ ]

DN L H W Di CS Di SS CS          SS 
 

200 450 409 340 207 207 50 50
250 500 464 395 260 260 66 66
300 500 512 445 310 310 75 75
350 500 559 505 342 342 91 91
400 600 624 565 393 393 114 114
450 600 674 615 443 443 130 130
500 650 722 670 494 494 151 151
600 700 824 780 594 594 195 195
700 750 929 895 694 3 280 3

800 900 1039 1015 794 3 380 3

900 900 1137 1115 889 3 469 3

1000 1000 1247 1230 991 3 595 3

3   -        .
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ASME 150 lb:     ,  
     

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
(  

) 1

CS          SS 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 9,8 250 6,0 152 4,3 108 1,1 27 20 9 20 9
1¼ 10,2 260 6,3 161 4,6 117 1,4 35 24 11 22 10
1½ 10,6 270 6,9 174 5,0 127 1,6 41 26 12 24 11

2 11,8 300 7,4 187 6,0 152 2,1 53 33 15 33 15
2½ 11,8 300 8,7 221 7,0 178 2,5 63 42 19 42 19

3 13,8 350 9,2 233 7,5 191 3,1 78 44 20 44 20
4 13,8 350 10,4 265 9,0 229 4,0 102 57 26 57 26
5 13,8 350 11,4 289 10,0 254 5,0 128 71 32 71 32
6 15,7 400 12,4 316 11,0 279 6,1 154 88 40 88 40
8 17,7 450 16,1 408 13,5 343 8,0 203 119 54 115 52

10 21,7 550 18,5 470 16,0 406 10,0 255 168 76 159 72
12 21,7 550 20,9 531 19,0 483 12,0 305 216 99 216 99
14 27,6 700 20,9 531 21,0 533 13,3 337 311 141 298 135
16 31,5 800 23,2 589 23,5 597 15,3 388 399 181 373 169
18 31,5 800 25,0 635 25,0 635 17,2 438 470 213 414 188
20 31,5 800 27,2 692 27,5 699 19,3 489 560 254 518 235
24 33,5 850 31,5 801 32,0 813 23,3 591 869 394 692 314
28 35,4 900 37,2 945 36,5 927 27,1

1
687 1 1052 527 - -

32 37,4 950 41,8 1062 41,8 1061 30,8
1

783 1 1598 769 - -

36 41,3 1050 45,8 1163 46,0 1168 34,8
1

884 1 2006 963 - -

40 43,3 1100 50,2 1276 50,8 1289 38,6
1

980 1 2621 1225 - -
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ASME 300 lb:     , 
      

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
(  

) 1

CS        SS
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 9,8 250 6,3 160 4,9 124 1,1 27 22 10 22 10
1¼ 10,2 260 6,6 169 5,3 133 1,4 35 24 11 22 10
1½ 10,6 270 6,9 175 6,1 155 1,6 41 31 14 29 13

2 11,8 300 7,6 194 6,5 165 2,1 53 35 16 35 16
2½ 11,8 300 9,0 227 7,5 191 2,5 63 44 20 44 20

3 13,8 350 9,6 243 8,3 210 3,1 78 53 24 53 24
4 15,7 400 10,9 278 10,0 254 4,0 102 79 36 79 36
5 15,7 400 11,9 301 11,0 279 5,0 128 97 44 97 44
6 17,7 450 13,2 335 12,5 318 6,1 154 128 58 128 58
8 19,7 500 16,8 427 15,0 381 8,0 1 203

1
203 92 187 85

10 21,7 550 19,2 489 17,5 445 9,7 1 248
1

288 135 265 120

12 23,6 600 21,4 544 20,5 521 11,8 1 299
1

428 194 392 178

14 27,6 700 24,0 609 23,0 584 13,1 1 333
1

536 243 518 235

16 31,5 800 26,2 665 25,5 648 15,0 381 699 317 697 316
18 31,5 800 28,4 722 28,0 711 16,5 1 419

1
941 427 871 395

20 31,5 800 30,5 774 30,5 775 18,4 1 467
1

1131 513 1023 464

24 33,5 850 34,8 884 36,0 914 22,1 1 560
1

1658 752 1530 694
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ASME 600 lb:     , 
      

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
( я

 ) 1

CS        SS 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

1 10,6 270 6,3 160 4,9 124 1,1 27 24 11 24 11
1¼ 10,6 270 6,6 169 5,3 133 1,4 35 24 11 24 11
1½ 11,4 290 7,4 189 6,1 155 1,5 1 39 1 33 15 33 15

2 13,0 330 7,6 194 6,5 165 2,1 53 40 18 40 18
2½ 13,0 330 9,0 227 7,5 191 2,5 63 51 23 51 23

3 15,7 400 9,6 243 8,3 210 2,9 74 62 28 62 28
4 15,7 400 11,3 287 10,8 273 3,6 1 92 1 110 50 108 49
5 19,7 500 12,9 327 13,0 330 4,8 122 172 78 172 78
6 19,7 500 13,9 354 14,0 356 5,5 1 140

1
223 101 216 98

8 21,7 550 17,6 446 16,5 419 7,6 194 320 145 313 142
10 25,6 650 20,5 521 20,0 508 9,3 1 236

1
536 243 503 228

12 27,6 700 23,0 583 22,0 559 11,1
1

281
1

679 308 631 286

14 29,5 750 24,3 618 23,8 603 12,1
1

308
1

842 382 789 358

16 31,5 800 26,9 684 27,0 686 13,9
1

354
1

1155 524 1074 487

18 33,5 850 29,1 738 29,3 743 15,7
1

398
1

1442 654 1307 593

20 35,4 900 31,2 793 32,0 813 17,4
1

443
1

1832 831 1682 763

24 37,4 950 35,3 896 37,0 940 20,9
1

532
1

2630 1193 2383 1081

1            
.        .
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ASME 900 lb:     , 
     * 

   
 [Di]

 ( .)

L H W CS 
(  

) / SS 
(  

) 1

CS         SS 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

3 17,7 450 10,7 271 9,5 241 2,6 1 67 1 93 42 93 42
4 17,7 450 12,1 309 11,5 292 3,4 1 87 1 143 65 141 64
6 23,6 600 14,9 379 15,0 381 5,2 1 132

1
309 140 304 138

8 31,5 800 18,6 472 18,5 470 7,0 1 178
1

540 245 503 228

10 31,5 800 21,6 550 21,5 546 8,5 1 216
1

809 367 756 343

12 35,4 900 24,0 609 24,0 610 10,1
1

257
1

1129 512 994 451

14 35,4 900 25,1 637 25,2 641 11,2 1 284
1

1303 591 1162 527

16 39,4 1000 27,3 694 27,7 705 13,1
1

333
1

1627 738 1517 688

18 39,4 1000 29,9 760 31,0 787 14,9
1

378
1

2112 958 2022 917

20 39,4 1000 32,6 828 33,8 857 16,5
1

419
1

2599 1179 2399 1088

24 51,2 1300 37,6 955 41,0 1041 19,9
1

505
1

4830 2191 4482 2033

1            
.        .

*     XXT    8...24"
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8.4     

EN 1092-1
A =   C22.8 / B =   1.4404

P cy o  8-2: X =  [°C] / Y =  [ ]

3  PN40
4  PN25
5  PN16
6  PN10
7  PN6

   -25°C,     .

ASME B16.5
A =   ASTM A105N / B =   SS 316L

P cy o  8-3: X =  [°F] / Y =  [ / . ]

1  900 lb
2  600 lb
3  300 lb
4  150 lb

         -29°F.      
   (LTCS).  -56°F   .
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9.1   

  HART®,      ,   
    .

,   HART®,      
 .     (  ),    

   ;  ,    (   
)       (   ).

   HART®   ,    
 .     2-   4- ,  

        .

 HART®-       4...20     
FSK.  ,          

   HART®     .

             
HART®-   ,           

  ,      .  
   ,     .

9.2     

  HART®-    

!
    "x"       

 -       .

  HART®

  DD-

29.04.2013 2.2.0 1 1

 : 69 (0x45)
  : 0x45d2

 : 1
 DD- : 1
 DD-   NAMUR: 01.11

   HART®: 7

     
  375/475:

3.7

 AMS: 11.1
 PDM: 6.0
 FDM: 4.10
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9.3   
   4-      4...20   

 HART®.    ,      
       .

•   
           

2 .
•    

         
,       .

      HART®:

•   
•    2-   

   3-  .

!
        HART®-
    "  ".
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9.3.1  Двухточечное соединение -  /  

 "   "       
HART®.

        .

1    
2        HART®-
3   HART®

4   
5   A (C)  
6   A- (C-)  
7      = 0      
8    
9     ( )     
10    250 
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9.3.2    (2-  )

        15  
(      HART®- ).

      !

1    
2   HART®

3   HART®

4    HART®      (  . 7)
5   A (C)  
6   A- (C-)  
7      > 0    ,   15 ( ) 
8    
9   
10    250 
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9.3.3    (3-  )

 2-   4-     .    
   ,          
.        .

1    
2   HART®

3   HART®

4  2-   ( )    4…20 ,  > 0,    
5   A (C)  
6   A- (C-)  
7   ( )    4-     4…20 ,  > 0
8    250 
9    
10   
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9.4  /  ,   HART®  
 

      / .
  HART® PV, SV, TV  QV,     ,  

    A…D. PV =  ; SV =  ; TV =  
; QV =  

      14  .   
       HART®-  , 

     HART®- .    
     .  =   

 

*      .
**      .

  ,      (   /  
),        

   .        
 .

 ,      ,  
   ,   .

    HART®

PV SV TV QV

  ./ .,  A D - -

   Ex i  
./ .,  

C D A B

 HART®-

 0
 1
 2

 3
  4
 / 5

  6 *
  7 *
  8 *
  / 9 *

 10
  1 11 *
  1 12 **
  2 13 **
  2 14 **
  3 15 **
  3 16 **
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9.5   
          , 

  .    ,   
      .   

     : Device Description (DD)  Field Device Tool 
Device Type Manager (FDT DTM).  DD  DTM    ,  

    .     , 
     .   DD    

 "host" ( - ),   FDT DTM   "frame application"  "FDT 
container".

 DD  EDD, Enhanced Device Description (   ).  
,       , ,  

   ,     .

    -  DD      
:

•  
       DD -    

 ( ,  ).
•    

      .   -
 DD    .

•   
     .   

-  DD    .
•   

      .   -  DD 
   .

•    
      ,   ,  -

     .

 дополнтельным данным       HART: UFC400  
 134.

       -  DD  .

9.5.1     /  

DD -         
   :    .

   -      .  
      ,    

.

   -        
,  DD  ,      .

 , DD       .   ,  
 ,    "  ?"   "  

 / HART",      .
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9.5.2     

 ,    ,     
   ,       

 ,        .    
     (     ) 
   - .

        -
,         

 .

         ( ,   
  "   "    "  
").

    "  ?"   "   / HART" 
    " "    .    

      "    "  
 "   / HART".       , 

    .

9.5.3   

       /  
 HART ®  .      ,   

   .      "   /  / 
".    /   HART ®  

   .     "   /  
 / HART".        "   

HART"   "   /   / HART".

!
    Emerson    Simatic PDM 

         
"   ", .
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9.6   375/475 (FC 375/475)
       "Emerson Process 

Management",    ,    HART®  
Foundation Fieldbus.    (DD)     

   .

9.6.1  

  HART®        
.          DD, 

       .   
 DD       "Field Communicator Easy 

Upgrade Programming Utility".

         "Easy Upgrade Option". 
        .

9.6.2  

          DD. 
          -   

 ,       .

          
    .       

  ,         
  .

 ,    ,   ,    
 .    ,      

    ,  HART®  .

            
 AMS. ,          

,        (  
 ,     HART®-  275).

!
     "   HART-   

 HART- " и      странице 138  
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9.7     (AMS®)

    Asset Management Solutions (AMS®)  
     "Emerson Process Management",     
    HART®, PROFIBUS  Foundation-Fieldbus.   

 (DD)       AMS®.

9.7.1  

   (DD)         
AMS®,       HART® AMS®.    
  -     - .

          "AMS 
Intelligent Device Manager Books Online",  "   /    / 

  ".

9.7.2  

 AMS        ,  
      .

      AMS     
   .         

,           .

 ,    ,   ,    
 .    ,      

    ,  HART®  .

     AMS     .  
 ,      .   

   ,       ("  
/ / ")     .  ,  

      !

!
  “readme.txt”,      .

!
         HART 

 AMS -      135.
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9.8     (PDM)
   (PDM)       "Siemens", 

      HART®  PROFIBUS.   
(DD)       PDM.

9.8.1  

 DD-           PDM,    
      HART ® PDM. DD-   

  -     - .

          PDM, 
 13 -  .

9.8.2  

 PDM         , 
   ,       

    .

    PDM    ,     
     "   "  "   PG/PC". 
 "  ?"   "   / HART"   

   " ".   , PDM      
 " "  " "  ,        

.         
.   ,    , ,   
  : ,   "  "   ,  
        "   PG/PC",  

     .

        ,   
        .

 ,    ,   ,    
 .    ,      

    ,  HART®  .

!
  “readme.txt”,      .

!
   -   136.
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9.9     (FDM)
   (FDM)         "Honeywell"  
    HART ® , PROFIBUS  Foundation-Fieldbus.   

(DD)  DTM -         FDM.

9.9.1  

 DD-           FDM,   
 DD-    ,     -   

  - .

   DD-  .    FDM -  4.8,  
DD.

9.9.2  

 FDM         , 
   ,       

    .

        ,   
        .

 ,    ,   ,    
 .    ,      

    ,  HART®  .

9.10       /   
 (FDT DTM)

Field Device Tool Container (   )  Frame Application (  
Frame)          HART®, PROFIBUS  
Foundation Fieldbus. DTM–         
FDT.

9.10.1  

 DTM -           FDT,  
   ;       -   

 - .

     DTM    .

9.10.2  

      DTM –      
    . .      

  .

!
  ;    137.
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9.11    HART: UFC400
9.11.1    HART -  HART-

 HART-     EDDL.

 DD-  HART         
  EDDL:

•     (     138)
•    (     142)
•    (     145)

        :

 HART-

1   
2  1   (   

 )
2 /  (   

)
3   (   )
4   (   

)
5  (   )

3 
4  HART
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9.11.2    HART  AMS -   

 AMS     EDDL:

•     (     138)
•    (     142)
•    (     145)

     AMS  :

  

/ /  (   
)

  
   (   

)
   (   

 )
 
 

 
 / 

 
  
 / ...
…



9   HART 

136 

OPTISONIC 3400

www.krohne.com 03/2017 - 4005428601 - HB OPTISONIC 3400 R05 ru

9.11.3    HART  PDM -     

 PDM     EDDL:

•     (     138)
•    (     142)
•    (     145)
•     (    149 )

     PDM  :

 

 

 
  
  PG/PC
  

  (   )
  (   )

 (   )
  (    ) 
/  (   ) 

 
 

  (    )
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9.11.4    HART  FDM -  

 FDM     EDDL:

•  
•     (     138)
•    (     142)
•    (     145)

 DD–  HART         
   EDDL.

     FDM  :

  

9.11.5    

• ОпS ,   /  

• Чт   

• Лок  DD,      DD

• Комм.уч.   

 
 

  (  
)

 (   )
  (  

  )
 (   
)

 
 FDM

  FDM
 FDM

...
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9.11.6     

  
•   Чт

•     SS

•     SS

•   SS

•     SS

•     SS

•  SS

•     SS

•     SS

•   SS

•     SS

•     SS

•  SS

•     SS

•    
 SS

•  / SS

•  /    SS

•  /   
 SS

•   SS

•     
(0x08) SS

•     
(0x20) SS

•     
(0x10) SS

•     
(0x01) SS

,   HART

•  SS

•  SS

•   SS

•  SS

•  SS, .

•   SS, .

•  SS

•  SS, .

•   SS, .

•  SS

•  SSS .

•   SS, .

 
•   1 SS, .

•   1   SS, .

•   1   SS, 
.

•   1 SS, .

•   1   SSS .

•   1   SS, 
.

•   2 SS, .

•   2   SS, .

•   2   SS, 
.

•   2 SS, .

•   2   SS, .

•   2   SS, 
.

•   3 SS, .

•   3   SS, .

•   3   SS, 
.

•   3 SS, .

•   3   SS, .

•   3   SS, 
.

•   SS
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•     SS, .

•     
  SS, .

•     
  SS, .

•     SS, .

•     
  SS, .

•     
  SS, .

•     
SS, .

•     
  SS, .

•     
  SS, .

•    
/  SS, .

•    
/    SS, .

•    
/    SS, .

•   SS

•     SS

•    SS

•    SS

Ta a 9-1: ; 
.; ,    /  

SS ;   
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9.11.7      

  ( )
 

 
( )

  Чт

 Чт

 Чт

  Чт

 Чт

 /  Чт

 
 (  

)

  Чт

 Чт

 Чт

  Чт

 Чт

 /  Чт

  ( )
 
 

( )

    Чт

    Чт

    Чт

   /  Чт

 
 

(  )

    Чт

    Чт

    Чт

   /  Чт
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 ( )
 

( )
PV   Чт

PV    Чт

TV   Чт, .

TV   Чт, .

SV   Чт, .

SV   Чт, .

QV   Чт, .

QV   Чт, .

  
(  )

PV   RЧт

PV    Чт

TV   Чт, .

TV   Чт, .

SV   Чт, .

SV   Чт, .

QV   Чт, .

QV   Чт, .

Ta a 9-2: ; 
.; ,    /  

Чт ;   
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9.11.8    

 

   
NE 107

 Чт /   Чт /   Чт /   
 Чт

 
Чт

    
     

     
     
    
  

 
  

 
  Чт

  
    

  

 
 

  Чт

  
 

 0Чт

 
  

  
  

   
    

 
  

 
 1

  
   

   
 

 
 

  
Чт

    
    
    

 
 

 
  

Чт

    
    
    

 Чт <  >

 Чт <  >

 Чт <  >

 Чт <  >
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 < / S

тS   
>

  .

  
 Чт

<  > .

 Чт  Чт

 Чт  Чт

 Чт  Чт

 Чт  Чт

 

...
<     >

 <   .> / <   >
/ <  A> / <  B> / <  C> / <  D>

 

 Чт /  Чт /    1 Чт /  
  2 Чт, . /    3 Чт, .

     1Чт /    2Чт, . /    
канала 3Чт, .

    1Чт /    2Чт, . / 
   3Чт, .

 
/

  /   1Чт /  /   2Чт, . / 
С  /   3Чт, .

 Чт /  Чт /  Чт

C-  Чт /
<  >
<  >

  Чт
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/C
/C  <  >

<  >
<   >
<    >

<   GDC> .

<   GDC> .

Ta a 9-3: ; 
.; ,    /  

Чт ;   
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9.11.9    

 
 ; 

<  > .

<   1> . .

<  2> . .

<   3> ., . .

. 
 

 
 

  

<   > / GK
 /  /  /

   /    
 /   /  

<   > / <   >
<  > / <  > / <  >

  . / V-  . / V-   .

/  .

  
  <    1> / 

  1
<    2> 

  2

 :
;  ./ . - 

 / ;   - 
  -  / 

;  
<     >

HART   / <    HART>
 ,  ,  ,  , 
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